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Introduccion

La admision a la educacion superior
tecnologica en México enfrenta el reto de
recibir estudiantes con diversos
antecedentes académicos.

La identificacion temprana de
deficiencias en habilidades basicas
(lenguaje, comprension lectora y .
razonamiento logico-matematico) es crucial
para disefiar planes de mejoray
programas especificos de tutoria.

El “learning analytics” permite transformar
los datos académicos en informacion util
para la toma de decisiones institucionales.



Introduccion

| ”““W" * El “learning analytics” integra el uso de

|Hl)

datos educativos, estadisticas y
visualizacion para comprender el proceso de
aprendizaje y mejorar la intervencion

| Beda ogica {Slemens, 2013; Ifenthaler y Yau,
" 020)
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* El uso de tecnologias digitales y
herramientas de codigo abierto como

I Python facilita el analisis a gran escala de los
resultados de admisidn, permitiendo

identificar patrones de desempefio y areas de
mejora (Woolf et al., 2023).

* Objetivo general: Disenar un sistema de
analitica educativa que permita detectar
deficiencias académicas y oriente las
estrategias de nivelacion en el TecNM.




* Diseno: estudio descriptivo y analitico.

* Poblacidn: estudiantes de nuevo ingreso
en el Instituto Tecnoldégico Conkal (2025).

* Instrumento: examen de admision con
cuatro areas: Estructura del lenguaje
(ESTLEN)Comprension lectora
(COMLEC)Lo6gica matematica
(LOGMAT)Resolucion matematica (MATE)

* Herramientas: Procesamiento y analisis de
datos con Python.

* Pruebas estadisticas: ANOVA, t pareada,
correlacion de Pearson. Segmentacion por
niveles de rendimiento y analisis de
brechas.
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Metodologia

Analisis estadistico aplicado

Analisis descriptivo inicial: medias, desviaciones
estandar, rangos.

ANOVA: comparacion global de medias entre areas (p <
0,001).

Pruebas t pareadas: Comparacion por pares para
determinar diferencias significativas.

Correlacion de Pearson: identificacion de asociaciones
entre competencias.

Segmentacion: clasificacion de los estudiantes por nivel
de desempefio (Bajo, Medio, Alto).

Analisis de brechas: distancia entre el objetivo promedio
¢ institucional (80 puntos).

Herramienta de soporte: script de Python que automatiza
calculos, genera tablas y exporta graficos SVG.



Las medias muestran
heterogeneidad en el
desempeno:

Distribucion de puntajes por area
100}

ESTLEN: 49.7 1 . ~
COMLEC: 32.0
LOGMAT: 43.5

Resultados :
Estadistica
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Los resultados revelan ¢
mayores debilidades en
comprension lectora y
resoluciéon matematica.




Resultados: ANOVA y pruebas t

il I N N el

El ANOVA mostro Sade=y 210,435.80 70,145.30 437.52 <0.0001
grupos

Conclusion parcial: Los
estudiantes presentan
rendimientos
significativamente distintos o .

, significativas entre
entre areas, confirmando la

: ) X areas
necesidad de intervenciones

diferenciadas. blsndger  285,600.10 1784 160.1
de los
grupos

496,035.90 1787
| e B e

diferencias

Las t pareadas

COMLEC 30.032518 3.532332e-109
confirmaron
i i i L . 1 1.7621 -1
dlffgflg(s:llagseg;:sfam (F = 437.52, p < 0.001). N?;_tlAT 2 5628 1 764 Zflie j
excepto COMLEC— 6.52860 9.304921e-9
MATE (p = 0.3996). LOGMAT -15.910795 1.811101e-45
MATE 0.843163 3.995890e-01

MATE 16.042889 4.707217e-46



Matriz de correlacion (Pearson)

1.00
° ESTLEN 0.75
Resultados: Correlaciones
A 4
y segmentacion
0.00
LOGMAT -0.25
Correlacion de Pearson: ~0.50
* Relaciones positivas moderadas entre lenguaje y logica
matematica [
* (r=0.37-0.45). ~10

ESTLEN COMLEC LOGMAT MATE

* Correlacion mas débil entre comprension lectora y

P i -W
.« (r=0.14).

s . 438 440
Segmentacion por niveles: c 26 o ;
* Nivel Bajo: predominante en COMLEC (442 estudiantes). 0 g 1 0

* Nivel Medio y Alto: menos del 2%.




Resultados:
Analisis de brechas

* Las brechas promedio respecto a la
meta de 80 puntos fueron:

« MATE: 48.6

« COMLEC: 48.0

« LOGMAT: 36.5

« ESTLEN: 30.3
Interpretacion:

* Las areas criticas son Resolucion
Matematica y Comprension Lectora,
con mas del 99% de estudiantes bajo la
meta.

Brecha | Porcentaje

promedio | por debajo
de l1a meta

MATE 48.572707  99.776286
SLONIEEIDE 47.964206 100

Cleleniriers 36.519016  98.881432
ORHNEDNE S 30.299776  99.776286




Conclusiones.

La analitica de aprendizaje
permitio detectar con
precision las deficiencias
academicas 1niciales.

El uso de herramientas
digitales (Python,
visualizaciones SVGQG)
posibilita diagndsticos
rapidos y replicables.

Este modelo puede
extenderse a otras Linea futura: integracion
instituciones del TecNM de IA y logica difusa para
para monitoreo prediccion de trayectorias
longitudinal del de aprendizaje.
rendimiento académico.
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